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(54) Radial aufweitbare Stiitzvorrichtung V 

(57) Es wird eine radial aufweitbare Stutzstruktur 
bereitgestellt zur Offenhaltung von Lumina innerhalb 
eines Korpers, insbesondere eines BlutgefaGes, mit 
einem rohrformigen, mindestens zwei Teilstrukturen 
aufweisenden Korper mit einer sich zwischen einem 
ersten und einem zweiten Ende erstreckenden Wand- 
flache, die mehrere Ausschnitte, insbesondere Schlitze, 
aufweist, die im wesentlichen parallel zu der Langs- 
achse des rohrformigen Korpers ausgerichtet sind, 

wobei mindestens eine Teilstruktur (11) ohne 
Unterbrechung in axialer Richtung zumindest 
nahezu vom ersten bis zum zweiten Ende des rohr- 
formigen Korpers verlauft, die erste Teilstruktur (1 , 
2) zumindest in radialer Richtung dehnbar ist und 
mindestens einen Radial-Dehnungselement-Typ 
aufweist, wobei die einzelnen Radial-Dehnungsele- 
mente (12, 13) als Ringe oder ringformig angeord- 
net sind und die zweite Teilstruktur (11) in axialer 
Richtung nahezu starr ist und/oder 

wobei beide Teilstrukturen (1, 2; 11) derart ange- 
ordnet sind, daB bei radialer Aufweitung des rohr- 
formigen Korpers die zweite Teilstruktur (11) die 
dabei auftretenden langsaxialen Krafte aufnimmt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine radial aufweitbare 
Stutzstruktur zur Offenhaltung von Lumina innerhalb 
eines Korpers, insbesondere eines BlutgefaBes. 
[0002] EP 0 335 341 B1 betrifft u. a. ein aufweitbares 
intraluminares vaskulares Gewebe Oder Prothese mit 
zumindest einem diinnwandigen rohrformigen Teil mit 
ersten und zweiten Enden und einer zwischen dem 
ersten und zweiten Ende angeordneten Wandflache, 
die eine im wesentlichen gleichformige Dicke und meh- 
rere Schlitze aufweist, die im wesentlichen parallel zur 
Langsachse des rohrformigen Teils ausgerichtet sind, 
wobei das rohrformige Teil einen ersten Durchmesser 
aufweisen kann, der den intraluminalen Transport des 
rohrformigen Teils in einen ein Lumen aufweisenden 
Korperdurchgang ermoglicht, und wobei das rohrfor- 
mige Teil einen zweiten, aufgeweiteten und deformier- 
ten Durchmesser aufweisen kann, nach dem vom 
Inneren des rohrformigen Teils aus eine radial nach 
auBen gerichtete Kraft aufgebracht ist, wobei der zweite 
Durchmesser variabel ist und vom Betrag der auf das 
rohrformige Teil ausgeiibten Kraft abhangt, wodurch 
das rohrformige Teil aufgeweitet und deformiert wird, 
urn das Lumen des Korperdurchgangs aufzuweiten. 
Das vaskulare Gewebe oder die vaskulare Prothese 
weist mehrere rohrformige Teile und zumindest ein Ver- 
bindungsteil auf, welches zwischen aneinander angren- 
zenden rohrformigen Teilen angeordnet ist, um 
aneinander angrenzende rohrformige Teile biegbar mit- 
einander zu verbinden. 

[0003] Nachteilig bei diesem intraluminaren vaskula- 
ren Gewebe ist die relativ hohe radiale Steifigkeit der 
einzelnen Teile, was die in einem Lumen notwendige 
Flexibility zur Verhinderung von inneren Verletzungen 
merklich beeintrachtigt. 

[0004] In US 4,969,458 wird eine intraluminare Stutz- 
struktur offenbart, die aus einer spiralformigen Feder 
besteht. Nachteilig hierbei ist die relativ hohe radiale 
Instability, die zu unerwunschten Knickstellen fuhren 
kann. 

[0005] Aus dem Vorgenannten ergibt sich das Pro- 
blem, mit Hilfe einer neuartigen Stutzstruktur die oben 
genannten Nachteile zumindest teilweise zu beseitigen. 
Das sich ergebende Problem liegt insbesondere darin, 
eine hohe Stability in Langsrichtung bei nicht zu gerin- 
ger radialer Steifigkeit unter Vermeidung einer Verkur- 
zung der StCitzatruktur bei radialer Aufweitung und unter 
Vermeidung von unkontrollierten radialen Knickbewe- 
gungen zu gewahrleisten. 

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch 
eine Stutzstruktur nach Anspruch 1 gelost. 
[0007] Die erfindungsgemaBe Stutzstruktur weist 
einen rohrformigen, mindestens zwei Teilstrukturen auf- 
weisenden Korper mit einer sich zwischen einem ersten 
und einem zweiten Ende erstreckenden Wandflache 
auf, die mehrere Ausschnitte, insbesondere Schlitze, 
aufweist, die im wesentlichen parallel zu der Langs- 
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achsedes rohrformigen Korpers ausgerichtet sind. Min- 
destens eine Teilstruktur verlauft ohne Unterbrechung 
in axialer Richtung zumindest nahezu vom ersten bis 
zum zweiten Ende des rohrformigen Korpers. Die erste 

5 Teilstruktur ist zumindest in radialer Richtung dehnbar 
und weist mindestens einen Radial-Dehnungselement- 
Typ auf, wobei die einzelnen Radial-Dehnungselemente 
als Ringe Oder ringformig angeordnet sind. Die zweite 
Teilstruktur ist in axialer Richtung nahezu Starr. Der 

w Radial-Dehnungselement-Typ kann geschlossen, bei- 
spielsweise oval-, rechteck-, rauten- oder ellipsenfor- 
mig, oder often, beispielsweise maanderformig, 
ausgebildet sein. 

[0008] Durch insbesondere diese Anordnung der Teil- 
15 strukturen wird erreicht, daB bei radialer Aufweitung des 
rohrformigen Korpers die zweite Teilstruktur die dabei 
auftretenden langsaxialen Krafte aufnimmt. Dies hat zur 
Folge, dal3 die radiale von der axialen Deformation 
unabhangig ist und somit keine VerkLirzung in Langs- 
20 richtung bei radialer Aufweitung stattfindet. Dies ist bei 
der invasiven Chirurgie besonders wichtig, um eine 
gewunschte Stutzwirkung uber eine bestimmte Lange 
bereitzustellen. 

[0009] In vorteilhafter Weise weist mindestens eine 
25 Teilstruktur mindestens ein Maandermuster auf, um die 
Flexibility zu erhohen. Dies gilt fur die mindestens zwei 
Teilstrukturen. 

[0010] Es ist vorteilhaft, daB die Schleifen des Maan- 
dermusters unterschiedlich groB sind. Dies bezieht sich 
30 auf die Elongation (Amplitude) und/oder "Wellenlange", 
sowohl in radialer als auch in Langsrichtung der Stutz- 
struktur. Damit ist insgesamt eine zumindest bezogen 
auf die erste Teilstruktur hohe homogene Aufweitbarkeit 
gegeben. 

35 [001 1 ] Weiterhin ist es von Vorteil, daB das Maander- 
muster ein Doppelmaandermuster ist, um die radiale 
Aufweitbarkeit zu erhohen. 

[0012] Das Doppelmaandermuster besteht vorteilhaf- 
terweise aus einem ersten Maandermuster mit Schlei- 

40 fen und einem zweiten Maandermuster mit im Vergleich 
zu den Schleifen des ersten Maandermusters groGeren 
oder kleineren Schleifen, um auf diese Art und Weise 
bei radialer aufweitender Beaufschlagung zumindest 
ein annahernd gleichmaBiges Aufweiten zu erreichen. 

45 [0013] Daruber hinaus ist in vorteilhafter Weise ein 
jeweils an den Langsenden der ersten Radial-Deh- 
nungselemente angreifender Verbindungs-Typ als 
schleifenformiger Steg ausgebildet; der Steg verhindert 
bzw. vermindert bei Biegebeanspruchung ein Abstehen 

so oder HerausspieBen der Schleifen aus der Oberflache 
der Stutzstruktur. Daruber hinaus verbessern sie im 
aufgeweiteten Zustand die Abstutzwirkung des Stents 
durch eine gleichmaBigere Oberflache. 
[0014] SchlieBlich ist es vorteilhaft, wenn die Wandf la- 

55 che eine im wesentlichen gleichformige Dicke aufweist, 
um die homogene radiale Ausdehnung zu verbessern. 
[0015] Die Stutzstruktur kann beispielsweise aus 
einem fur medizinische Zwecke geeigneten Edelstahl 
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bestehen und/oder eine biokompatible Beschichtung 
aufweisen. Daruber hinaus kann jedes biokompatible 
Material als Werkstoff zur Herstellung von Stents in 
Frage kommen, z. B. Tantal, Platin, Niob, Legierungen 
und Kunststoffe. Die Strukturen konnen durch Laser- 
schneiden, Elektroerosion, Atzen Oder auch Spanabhe- 
ben hergestellt werden. 

[001 6] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand einer Zeichnung erlautert. In der 
Zeichnung zeigt 

Figur 1 - eine abgerollte Stutzstruktur. 

[001 7] Figur 1 zeigt die abgerollte Wandflache einer 
Stutzstruktur. Diese weist eine erste aus aus Maander- 
strukturen 12 und 13 bestehenden Doppelmaander- 
strukturen bestehende Teilstruktur 1, 2 und eine zweite 
Teilstruktur 1 1 auf. Die Maanderstrukturen bilden meh- 
rere Schlitze 6, 7, 8, 9, die im wesentlichen parallel zu 
der Langsachse des rohrformigen Korpers 3 ausgerich- 
tet sind. Die zweite Teilstruktur 1 1 lauft ohne Unterbre- 
chung in axialer Richtung nahezu vom ersten 4 bis zum 
zweiten Ende 5. Die erste Teilstruktur ist in radialer 
Richtung dehnbar und weist einen Radial-Dehnungs- 
element-Typ auf, der aus den Radial-Dehnungselemen- 
ten 12, 13 besteht. Diese sind als Ringe angeordnet. 
Die zweite Teilstruktur 1 1 ist trotz des schleifenformigen 
Verlaufs in axialer Richtung relativ starr. 
[0018] Weiterhin ist der jeweils an den Langsenden 
der Radial-Dehnungselemente 12, also in diesem Fall 
an den Schleifenenden des ersten Maandermusters 12, 
angreifender Verbindungstyp 10 als schleifenformiger 
Steg ausgebildet. 

[0019] Der beispielhaft dargestellte Stent weist eine 
Lange von ca. 15 mm und einen radialen Umfang von 
ca. 4 mm auf. 

[0020] Mit dieser beispielhaften Ausgestaltung der 
erfindungsgemaRen Stutzstruktur werden ausgezeich- 
nete Ergebnisse erreicht. 

Patentanspruche 

1. Radial aufweitbare Stutzstruktur zur Offenhaltung 
von Lumina innerhalb eines Korpers, insbesondere 
eines BlutgefaRes, mit einem rohrformigen, minde- 
stens zwei Teilstrukturen aufweisenden Korper mit 
einer sich zwischen einem ersten und einem zwei- 
ten Ende erstreckenden Wandflache, die mehrere 
Ausschnitte, insbesondere Schlitze, aufweist, die 
im wesentlichen parallel zu der Langsachse des 
rohrformigen Korpers ausgerichtet sind, 



nungselement-Typ aufweist, wobei die einzel- 
nen Radial-Dehnungselemente (12, 13) als 
Ringe Oder ringformig angeordnet sind und die 
zweite Teilstruktur (11) in axialer Richtung 
5 nahezu starr ist und/oder 

- wobei beide Teilstrukturen (1, 2; 11) derart 
angeordnet sind, da(3 bei radialer Aufweitung 
des rohrformigen Korpers die zweite Teilstruk- 
10 tur (11) die dabei auftretenden langsaxialen 

Kratte aufnimmt. 

2. Stutzstruktur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR mindestens eine Teilstruktur (1, 2; 

15 11) mindestens ein Maandermuster (11; 12, 13) 
aufweist. 

3. Stutzstruktur nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Schleifen des Maandermusters 

20 unterschiedlich groR sind. 

4. Stutzstruktur nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dal3 das Maandermuster ein Dop- 
pelmaandermuster ist. 

25 

5. Stutzstruktur nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR das Doppelmaandermuster aus 
einem ersten Maandermuster (12) mit Schleifen 
und einem zweiten Maandermuster (13) mit im Ver- 

30 gleich zu den Schleifen des ersten Maandermu- 
sters groReren oder kleineren Schleifen besteht. 

6. Stutzstruktur nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR minde- 

35 stens ein jeweils an den Langsenden der ersten 
Radial-Dehnungselemente (12) angreifender Ver- 
bindungs-Typ (10) als schleifenformiger Steg aus- 
gebildet ist. 

40 7. Stutzstruktur nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Wandflache eine im wesentlichen gleichformige 
Dicke aufweist. 

45 



50 



wobei mindestens eine Teilstruktur (11) ohne 
Unterbrechung in axialer Richtung zumindest 
nahezu vom ersten bis zum zweiten Ende des 55 
rohrformigen Korpers verlauft, die erste Teil- 
struktur (1, 2) zumindest in radialer Richtung 
dehnbar ist und mindestens einen Radial-Deh- 
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